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Introduction

1 Introduction

1.1 Présentation des programmes IGCS et RMQS

111 Leprogramme IGCS:

iy
que
de I'lle-de-France
© InfoSol — 2004

inventorier les sols pour mieux les gérer

L SOl

GROUPEMENT

ssaeoned OL.
Le programme Inventaire, Gestion et
Conservation des Sols (IGCS) propose aux
régions un appui pour réaliser un inventaire de
leurs sols a différentes échelles. Il offre un
modéle de structure informatique unique
(« DoneSol ») pour organiser les données
recueillies. Les bases de données produites,
rendues cohérentes d'une région a lautre,
permettent la création d'outils cartographiques
d'aide a la décision pour lagriculture,
'environnement et I'aménagement des
territoires.

Les principales échelles traitées dans ce programme sont celles :

- du volet « Secteurs de Référence » (SR): cartographies détaillées, a I'échelle du
1/10 000, de secteurs représentatifs d'une petite région naturelle, en relation avec des
applications et du conseil de type agronomique ou environnemental.

- du volet « Connaissance Pédologique de la France » (CPF): informatisation de
données anciennement acquises a des échelles moyennes de type 1/50 000 a 1/100 000
et travaux méthodologiques portant sur la généralisation spatiale de lois de distribution des

sols.

- duvolet « Référentiel Régional Pédologique » (RRP) : achévement et harmonisation de
la couverture cartographique nationale a I'échelle du 1/250 000 d'ici 2020. Ce volet
constitue la principale priorité du programme IGCS.

Le programme IGCS est mené en collaboration avec de trés nombreux partenaires régionaux

ou départementaux.
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1.1.2 Le programme RMQS : observer et suivre |I'évolution de la qualité des
sols

115 SOOI

GROUPEMENT

seenmmaue 9O L
Le programme Réseau de Mesures de la Qualité des
Sols (RMQS) constitue un cadre national pour
I'observation de I'évolution de la qualité des sols. |l
repose sur le suivi, tous les dix ans, de plus de 2000
points répartis uniformément sur le territoire francais. Le
RMQS représentera un outil d'aide a une gestion
durable du sol, considéré comme un patrimoine et dont
les fonctions sont susceptibles de s'altérer sur le long
terme. Il permettra de disposer d'un bilan national de
I'état et de I'évolution des sols. Ce dispositif permettra
aussi de détecter de facon précoce les dégradations
des sols afin de préserver ce patrimoine et ses fonctions

Prélévement de sol et, indirectement, de contribuer & protéger la santé
dans le cadre du R.M.Q.S. humaine, favoriser le développement durable et
© InfoSol - 2001 maintenir la qualité de I'environnement.

Les 2150 points de suivi du RMQS sont répartis sur le territoire francais selon une maille de
16 km par 16 km, calée sur le Réseau Européen de Suivi des Dommages Forestiers (RESDF,
placettes de niveau I). Au centre de chaque maille, un prélévement de sol est mis en place et
de nombreux paramétres physiques et chimiques du sol sont mesurés et analysés. Les
échantillons de sol sont conservés durablement au sein du conservatoire national
d'échantillons de sol géré par I'Unité InfoSol. L'ensemble de ces opérations sera renouvelé
tous les dix ans en collaboration avec les partenaires régionaux et départementaux du
programme.

1.2 Concepts de base pour IGCS

1.2.1 Introduction

L’inventaire des sols consiste a analyser la couverture pédologique pour en déterminer les
différents types de sol présents ainsi que leur organisation spatiale. Généralement, il résulte
de cette analyse la réalisation de cartes ou de bases de données géographiques donnant
I'extension spatiale des différents types de sol rencontrés ainsi qu’un certain nombre de leurs
caractéristiques.

Nous décrivons ci-aprés les différents éléments observés et analysés lors de la réalisation
d’'un inventaire des sols et qui ont conditionné la structure de la base de données DoneSol.

1.2.2 Profils et horizons

L’inventaire des sols repose principalement sur I'observation des sols sur le terrain. Cette
observation s’effectue sous la forme de sondages a la tariere ou de fosses pédologiques
appelées aussi profils de sol. Ces observations, dites ponctuelles, sont localisables par leurs
coordonnées géographiques (longitude, latitude).

Un sondage a la tariere permet de faire une description succincte du sol contrairement a la
fosse pédologique qui est une coupe verticale du sol. La fosse permet alors de faire une
description détaillée des horizons formant le sol, ainsi que des prélévements d’échantillons
pour la réalisation d’analyses en laboratoire.

Ces observations ponctuelles permettent ainsi d’étudier la succession des horizons qui
forment le sol depuis la surface jusqu’au matériau parental ou au substrat (Figure 1). Une
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description détaillée de ces horizons (limites, parametres physiques, etc.), ainsi que les
résultats d’analyses des échantillons prélevés dans ces horizons, vont permettre de définir les
processus de formation du sol (lessivage, podzolisation, etc.), souvent utilisés ensuite pour les
classer dans une nomenclature donnée.

L .

s
e )

Définition
des types de

sol (UTS)

\\‘
Définition des #\

horizons de sol

LI &

Définition des Unités
Cartographigues de
Sal (UCS)

Définition

i " "_f\ - ik -
des sirates

Figure 1: schéma des différents éléments observés et analysés lors de la réalisation d’un inventaire des
sols

1.2.3 Unités Typologiques de Sol et strates

L’'Unité Typologique de Sol (UTS) représente une portion de la couverture pédologique qui
présente les caractéres diagnostiques d’'une pédogenése identique et qui présente en tout lieu
de I'espace la méme succession d’horizons, I'un ou l'autre de ces horizons pouvant étre
absent. La strate représente, quant a elle, la variation dans I'espace d'un horizon, ou d’'une
couche issue d’un horizon ou d’'un regroupement de plusieurs horizons (lorsque ceux-Ci
présentent entre eux des variations trés faibles de leurs caractéristiques).

Les sols observés ponctuellement par des sondages et des fosses pédologiques, mais aussi
dans des talus ou des fossés, et qui présentent des caractéristiques pédologiques similaires
et de méme intensité sont alors considérés comme appartenant a la méme Unité Typologique
de Sol (Figure 1). La localisation de ces observations ponctuelles va permettre de définir
'extension spatiale de 'UTS, alors que l'analyse des caractéristiques des sols observés
fournira des informations sur la variabilité des paramétres pédologiques des strates qui la
composent (Figure 1). C'est la densité des observations ponctuelles qui donnera une
information sur la résolution des UTS.

1.2.4 Unités Cartographiques de Sol

Pour réaliser une cartographie des UTS, nous allons chercher a délimiter la portion de la
couverture pédologique correspondant a chaque UTS sous la forme de plages
cartographiques (Figure 1). Selon I'échelle de restitution de cette cartographie, on pourra soit
délimiter des plages cartographiques ou une seule UTS est présente (pour des cartographies
a grandes échelles), soit délimiter des plages cartographiques ou plusieurs UTS sont
présentes (pour des cartographies a moyenne ou a petite échelle). Dans le premier cas, on
parle d’unités pures, et dans le second cas, d’unités complexes.

La couverture pédologique étant constituée de types de sol distribués dans I'espace de
maniére organisée selon les facteurs de la pédogenése, lorsque I'on ne peut délimiter d’unités
pures, on délimitera des portions de la couverture pédologique ou les facteurs de la
pédogenése sont homogénes (morphologie, lithologie, climat et dans certains cas occupation
du sol) et appelées pédopaysages. Ces pédopaysages ainsi délimités sont appelés Unités
Cartographiques de Sol (UCS).
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Dans le cas d’unités pures, 'UCS n’est constituée que d’une seule UTS Dans le cas d’'unités
complexes, 'UCS est constituée de plusieurs UTS dont il faut alors décrire le mode
d’organisation spatiale (chaine, séquence, juxtaposition de sols) ainsi que le pourcentage de
surface relatif de chacune des UTS au sein de 'UCS.

1.2.5 Etude

Dans le cadre du programme national d’inventaire IGCS, des cartographies des sols sont
réalisées a différentes échelles, sur différents territoires, a différentes périodes et par différents
organismes représentant autant d’études pédologiques. Pour chaque étude pédologique, on
disposera ainsi d’une cartographie spécifique avec des objets propres a cette étude que sont
les UCS, les UTS et les strates.

Les observations ponctuelles qui ont permis la caractérisation des UTS peuvent avoir été
réalisées lors de I'étude mais peuvent également provenir d’études précédentes. Elles ne sont
donc pas dépendantes de I'étude.

1.2.6 Relation entre objets et lien avec la base de données géographique

Lors du travail de cartographie des sols, on va donc définir un certain nombre d’objets qui sont
reliés les uns aux autres :

I'étude : définie par le territoire cartographié, I'échelle de restitution de la cartographie,
'organisme qui la réalise ;

les Unités Cartographiques de Sol (UCS) déterminées lors de I'étude : définies par une ou
plusieurs plages cartographiques et les Unités Typologiques de Sol qui la constituent ;

les Unités Typologiques de Sol (UTS) déterminées lors de I'étude : définies par leur
appartenance a une Unité Cartographique de Sol, par la succession de leurs strates et par la
liste des profils utilisés pour les caractériser ;

les strates déterminées lors de I'étude : définies par leur appartenance a une Unité
Typologique de Sol ;

les profils qui ont servi pour caractériser les UTS : définis par leur localisation et la succession
de leurs horizons ;

les horizons qui ont servi pour caractériser les UTS et les strates: définis par leur
appartenance a un profil.

La numérisation de ces informations en une base de données nécessite de prendre en compte
d’une part les différents objets qui seront caractérisés mais également les relations qui existent
entre ces objets. Deux types d’information existent pour définir ces objets : des informations
sur leur localisation dans I'espace (le contenant) et des informations sur leurs caractéristiques
(le contenu). Deux ensembles de données sont ainsi définis (Figure 2) :

e les données géographiqgues (le contenant) qui permettent la localisation spatiale des
objets cartographiés. Elles sont gérées au sein d'un Systeme d’Information
Géographique (SIG), et comportent des contours fermés appelés polygones et qui
représentent les limites des plages cartographigues, et des points qui représentent
I'emplacement des observations ponctuelles.

e les données sémantiques (le contenu) permettant de décrire par un ensemble de
variables les caractéristiques des différents objets : étude, UCS, UTS, strates, profils
et horizons. Ces variables sont structurées sous la forme de tables gérées dans un
Systeme de Gestion de Base de Données Relationnel (SGBD Relationnel).

Ces deux ensembles de données forment une base de données géographique. L’ensemble
sémantique seul forme la base de données DoneSol.

32



Dictionnaire de données DoneSol version 3.15. Introduction

Caractéres descriptifs

PROFILHORIZON ANALYSE

Em ﬁ - T ) R

® ® Ha1.2 D“I
Données ponctuelles Coordonnées X, Y
Caraci ript
UCS (UTS |STRATE
= o —
Données surfaciques Unités Cc:r'l‘(zgr:aphiq:.les de Sol é
géoréférencées
e de données Base geéographique (SIE) Base sémantique (S6BD)

Figure 2 : schéma des différents objets et des informations géographiques et sémantiques sur ces objets

La liaison entre I'ensemble des données géographiques et I'ensemble des données
sémantiques s’effectue par la définition d’identifiants uniques identiques dans les deux
ensembles, par exemple un numéro de profil ou un numéro d’'UCS. Ainsi, a chaque polygone
est assigné un numéro d’'UCS qui se réfere au méme numéro qui identifie 'UCS dans la table
de DoneSol correspondante.

1.3 Structure de la base de données DoneSol

1.3.1 Historique

Depuis I'Antiquité, ’'homme cherche a mieux connaitre le sol pour le comprendre et I'utiliser

de fagon optimale. La mise en place d’'un langage commun sur les sols a été longue, et la

création de glossaires a permis d’avoir une harmonisation de plus en plus poussée de la
description de [linformation pédologique, accentuée ces derniéres années par le
développement de l'informatique.

Avant tout essai d’informatisation, des fiches de terrain avaient été établies par I'lnra de

Montpellier au début des années 1970. Ces fiches, dites STIPA « Systéme de Transfert de

I'Information Pédologique et Agronomique », permettait la description ponctuelle des sols et

des résultats d'analyses de laboratoire. Elles étaient inspirées d’'un systéeme canadien

CANSIS. L'information ponctuelle y était consignée en langage clair avec des mots courts.

Avec les débuts de I'informatique, I'lnra d’Orléans avait congu des programmes de saisie, de

stockage et de restitution des informations pédologiques. En paralléle, I'lnra de Montpellier

s’était orienté vers des systémes de validation automatique des données d’analyses, par le
contrdle des cohérences des variables entre elles.

Les travaux de ces nombreuses équipes (Montpellier, Orléans, Rennes et Paris-Grignon) ont

conduit & une réflexion plus poussée sur la gestion des données sur les sols. Cette démarche

devait étre compatible avec I'existant afin de ne pas modifier en profondeur les méthodes de
travail des pédologues et les acquis informatiques: STIPA, Répertoire des Etudes

Pédologiques (Montpellier), Base de données Sol-Drainage, etc.

La gestion des données pédologiques repose sur deux ensembles différents.

- Un ensemble graphique décrivant la géométrie et la position des objets pédologiques :
limites entre types de sol ou de paysages, coordonnées des points de sondage ou de
profils ;

- Un ensemble sémantique décrivant les caractéristiques pédologiques de ces objets :
description de profils et d'horizons, d'unités de sol (pH, profondeur, nature du substrat,
texture, etc.).
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La complexité du travail résidait en la fusion de ces deux ensembles et lintégration de
'existant.

Dés 1987, I'INRA (Grignon, Montpellier, Orléans, Versailles) a entrepris de structurer
I'information pédologique a l'aide du formalisme entités-associations, dans un socle commun
qui prendra le nom de « DoneSol ». Cet outil a été congu en s’appuyant sur un Systéme de
Gestion de Base de Données Relationnelle et un Systéme d’'Information Géographique afin
de gérer et de stocker toutes les informations liées aux cartes par un modele commun de
données pédologiques. Il est a noter qu’historiquement, d’un point de vue terminologique,
« DoneSol » désigne tout autant un modéle de données que le systeme d’information sur les
sols de France utilisant ce modele.

De 1987 a 1993, de nombreux échanges entre les pédologues et les informaticiens ont permis
d’organiser, de créer et de définir le contenu des tables, avec, dés 1990, I'établissement d’'un
premier dictionnaire de données et le développement d’une premiere application permettant
de saisir et de modifier des données.

En 1993, DoneSol est retenu officiellement comme le support des données pédologiques dans
le programme « Inventaire, Gestion et Conservation des Sols » (I.G.C.S.). C’est aussi dans
ces années-la que les bases de données, ainsi que leur gestion, sont transférées de
Montpellier a Orléans au Service d’Etude des Sols et de la Carte Pédologique de France.
Avec la relance des activités de cartographie et la mise en place de 'Unité de Service InfoSol
dans le cadre de la création du Groupement d’intérét scientifique Sol, des améliorations
successives ont abouti, en 2001, a une nouvelle version appelée « DoneSol2 ». Cette nouvelle
version introduit de nombreuses variables permettant de mieux décrire les Unités
Typologiques de Sol et leurs strates. Elle a également permis une plus grande souplesse dans
I'affectation des profils pédologiques a différentes études cartographiques.

Afin de constituer un systéme d’information harmonisé sur les sols de France, le modéle
DoneSol2.0 a été étendu en 2002 pour permettre lintégration des données du Réseau
National de Mesures de la Qualité des Sols, aboutissant & un modéle général capable de
décrire a la fois des données pérennes ou évolutives, spatiales ou temporelles sur les sols et
leur environnement.

Parallelement a cette évolution, de nombreux outils d’aide a la saisie, de validation, de

consultation ou d’échanges de données ont été développés par I'INRA d’Orléans et les

partenaires régionaux. En ce qui concerne les outils d’aide a la saisie, deux interfaces
différentes ont été développées par I'Inra d’Orléans :

- Une interface de saisie pour poste PC appelée « DoneSol-PC ». Développé au sein de
Inra d’Orléans, il a été congu sur le modéle de données DoneSol2. Ce logiciel n'est
actuellement plus maintenu et a été remplacé par une interface web.

- Une interface web, appelée « DoneSol-web », permet la saisie des données directement
dans la base de données nationale.

Des nouveaux modes de diffusion de l'information géographique se développent, avec des

interfaces conviviales et une offre de services renforcée (consultation géographique des

données, export en format PDF, création de cartes en ligne, etc.).

En 2010, apparait la version DoneSol2.0.4 ou la saisie des photographies du profil a été
entierement revue et dans laguelle un outil permet la visualisation de la position des profils et
des UCS sur un fond topographique.

En 2011, DoneSol évolue et passe a la version 2.0.5. Cette nouvelle version concerne
essentiellement la création de nouvelles tables pour la gestion des échantillons au
Conservatoire des Sols. De plus, de nouvelles déterminations physico-chimiques ont été
rajoutées dans la table ANALYSES (thallium extractible, C/N, Black carbone, uranium total,
thorium total, antimoine total, pouvoir fixateur du sol vis-a-vis du phosphore, densité réelle).
De méme certaines méthodes d'analyses manquantes ont été rajoutées dans la table
ANALYSES et le phosphore assimilable (Olsen) a été rajouté dans les variables quantitatives
des strates. La navigation entre les formulaires de saisie a été améliorée sur l'interface
DoneSol-web.
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En 2012, une premiére version 3 de DoneSol est crée. Dans un premier temps elle concerne
uniqguement les tables utilisées dans le cadre du programme IGCS. Cette version 3 présente
d’importantes modifications par rapport a DoneSol2.0.5. Elle est issue d’un travail collectif
débuté en 2007 avec le séminaire « en route vers DoneSol3 » qui avait rassemblé tous les
utilisateurs de DoneSol. La structure de la base de données a été entierement revue afin de
répondre aux attentes de chacun et l'interface web a été entierement refaite. Suite a de
nombreuses améliorations, la version 3.4.3. apparait en mai 2014. Puis en septembre 2015,
la version 3.5. est mise en ligne. La version 3.6. apparait en mars 2018 et la version continue
d’évoluer pour aboutir a la présente version 3.15.

1.3.2 Concepts élémentaires en base de données

Ce paragraphe n’a pas pour vocation d’étre un cours sur les bases de données. Son seul
objectif est de définir les termes techniques qui seront utilisés dans la suite du dictionnaire.

1.3.2.1 Base de données

Une base de données est un ensemble structuré de données (1), enregistrées sur des
supports accessibles par informatique (2), pour satisfaire simultanément plusieurs utilisateurs
(3), de maniére sélective (4), et en un temps opportun (5).

Les différents avantages d’'une base de données sont ainsi :

(1) lorganisation et la description des données,

(2) le stockage sur disque,

(3) le partage des données,

(4) la confidentialité,

(5) la performance.
Le modele de données DoneSol permet ainsi de stocker, en un endroit unique et de fagon
harmonisée, 'ensemble des études pédologiques d’un territoire. Les données de ces études
peuvent étre rapidement réutilisées dans d’autres études. Par exemple, le pédologue peut
retrouver rapidement d’anciens profils pédologiques existant sur sa zone d’étude.

Le logiciel qui permet d’interagir avec une base de données est un Systéme de Gestion de
Base de Données (SGBD).

Dans le cas du modele DoneSol, les SGBD les plus fréqguemment utilisés sont Microsoft
Access et PostgreSQL. Ainsi, I'ancien logiciel DoneSol-PC utilisait le SGBD Microsoft Access
et I'interface de saisie DoneSol-web le SGBD PostgreSQL.

La définition et la description des données dans une base de données sont faites selon un
modéle de données appelé modele logique ou conceptuel. Il s’agit d’'un ensemble de concepts
permettant de décrire la structure de la base de données.

Le modéle de données DoneSol utilise un des modéles les plus fréquents : le modéle
relationnel. Ce modéle permet la description :

- des objets (par exemple les Unités Cartographiques de Sol, les Unités Typologiques de
Sol, etc.) ;

- des propriétés des objets (par exemple la taille des éléments grossiers, le nom de I'Unité
Typologique de Sol, 'organisation des strates, etc.) ;

- des liens entre les objets (par exemple un profil composé de 1 a n horizons) ;

- des contraintes d’intégrité (par exemple le pH est compris entre 0 et 14).

Cette description est organisée sous la forme d’'un schéma conceptuel de la base de données.

35



Dictionnaire de données DoneSol version 3.15. Introduction

Table

La table est un élément fondamental de la base de données de type relationnel. Chaque table
contient des données relatives a un sujet spécifique. Une base de données est souvent
constituée de plusieurs tables entre lesquelles sont définies des relations.

Le modéle de données DoneSol comprend ainsi plus d’'une cinquantaine de tables, dont les
tables ETUDE, UCS (Unités Cartographiques de Sol), UTS (Unités Typologiques de Sol),
PROFIL, HORIZON, ANALYSE, etc.

Champ ou attribut

Un champ ou attribut est un élément d’'une table contenant une information spécifique. Cette
information peut étre de plusieurs types : texte, numérique, booléen, lien hypertexte, etc. Dans
une feuille de données, chaque colonne correspond a un champ particulier (Figure 3).

Champ ECHELLE

mﬂhm_

100000 CARTE DES SOLS DE TAHITI
2 100000 CARTE DES SOLS DE LA MARTINIQUE
3 50000 CARTE DES SOLS DE PATAY

Figure 3 : exemple de champs dans la table ETUDE du modéle de données DoneSol3.3

Enregistrement

Un enregistrement de la table contiendra les valeurs saisies pour les différents champs de la
table. Dans une feuille de données, chaque ligne correspond a un enregistrement (Figure 4).

ID_ETUDE | ECHELLE | TITRE

1 100000 CARTE DES SOLS DE TAHITI
2 100000 CARTE DES SOLS DE LA MARTINIQUE Enregistrement
3 50000 CARTE DES SOLS DE PATAY

Figure 4 : exemple d’enregistrements dans la table ETUDE du modéle de données DoneSol3.3

Clé primaire

Chaque table contient obligatoirement une clé primaire. |l s’agit du champ, ou du groupe de
champs de la table, dont la valeur identifie de facon unique un enregistrement de la table. La
clé primaire est déterminée a partir de toutes les valeurs possibles du champ (ou des champs)
formant la clé, et pas seulement a partir des valeurs déja existantes.

Par exemple, dans le modele de données DoneSaol, la clé primaire de la table ETUDE est
constituée du champ ID_ETUDE (ldentifiant de I'étude dans la base de données), car ce
numéro permet de déterminer de fagcon unique un enregistrement, c’est-a-dire une ligne, de la
table (Figure 5).
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Clef primaire

ID_ETUDE | ECHELLE | TITRE

1 100000 CARTE DES SOLS DE TAHITI
2 100000 CARTE DES SOLS DE LA MARTINIQUE
3 50000 CARTE DES SOLS DE PATAY

Figure 5: clé primaire de la table ETUDE du modéle de données DoneSol3.3

Dans la table UCS, c’est le groupe formé par les champs ID_ETUDE et ID_UCS qui détermine
de facon unique chaque ligne de la table. Le champ ID_UCS ne suffit pas a déterminer la clé
primaire car, si on considére I'ensemble des études, il peut y avoir plusieurs UCS ayant le
méme numeéro. Par contre, pour une étude donnée (valeur unique du champ ID_ETUDE),
l'identifiant ’'UCS ID_UCS est unique, d’ou la combinaison de ces deux champs pour établir
la clé primaire de la table UCS (Figure 6).

Table HORIZON

Clef primaire

CPCS _NOW

1 1 5110
1 2 7110
2 1 7112
3 1 5120

Figure 6 : clé primaire de la table HORIZON du modéle de données DoneSol3.3
Relations

Les enregistrements d’une table peuvent étre reliés aux enregistrements d’'une autre table de
la base de données par une relation. Ces relations peuvent étre de type « un-a-un » (un
enregistrement d’'une table est relié a un seul enregistrement d’'une autre table) ou de type
« un-a-plusieurs » (un enregistrement d’'une table est relié a plusieurs enregistrements d’'une
autre table). Les relations entre les tables se font a partir des clés primaires.

La table UCS du modéle DoneSol est ainsi reliée a la table ETUDE par une relation de type
« un-a-plusieurs » (a une étude peuvent correspondre plusieurs UCS). Cette relation
s’effectue a partir de la clé primaire de la table ETUDE, c’est-a-dire le champ ID_ETUDE
(Figure 7).
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Table ETUDE
1 100000 CARTE DES SOLS DE TAHITI
2 100000 CARTE DES SOLS DE LA MARTINIQUE
3 50000 CARTE DES SOLS DE PATAY
Relation
Table UCS
1 1 LIMON PROFOND DEGRADE HYDROMORPHE
1 2 LIMON MOYENNEMENT PROFOND
2 1 LIMON EOLIEN ERODE
3 1 LIMON EOLIEN LESSIVE

Figure 7 : exemple d’une relation entre la table ETUDE et la table UCS du modéle de données DoneSol3.3

Contraintes ou régles d’intégrité

Les contraintes ou regles d’intégrité sont des assertions qui doivent étre vérifiées a tout
moment par les données contenues dans la base de données. Il existe trois types de
contraintes d’intégrité obligatoires :

- contrainte de clé primaire : toute table doit posséder une clé primaire ;

- contrainte de valeur de la clé primaire : le champ ou les champs correspondant a une clé
primaire ne peuvent pas étre vides. La saisie des valeurs de ces champs est donc
obligatoire.

- contrainte de référence ou de relation : tout enregistrement d’une table faisant référence a
un ou plusieurs enregistrements d’'une autre table doit se référer a des enregistrements
qui existent. Par exemple, dans la table UCS, un identifiant d’'UCS (champ ID_UCS) dans
une étude (champ ID_ETUDE) ne peut étre créé que si I'étude correspondante existe bien
dans la table ETUDE (méme valeur pour le champ ID_ETUDE).

D’autres contraintes, obligatoires ou optionnelles, ont été introduites dans le modéle de

données DoneSol afin d’assurer une certaine cohérence scientifique et technique des

données.

1.3.3 Schéma conceptuel du modele de données DoneSol

Le schéma conceptuel général du modéle de données DoneSol comporte cing grandes
parties. Le schéma du modéle physique entier de DoneSol est disponible en ligne sur la page
de loggin de DoneSol-web. La Figure 8 est un schéma simplifié sans les tables consacrées
uniqguement au programme RMQS.
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ORGANISME

COLLABORATEUR |

L ETUDE ORGANISME MOA

L ETUDE_ORGANISME_MOE
STRATE
1 L ETUDE COLLABORATEUR /
| STRATE_QUANT }

| L PROFIL ETUDE | —

rL COLLABORATEUR PROFIL

| L COLLABORATEUR DOCUMENT | | L ETUDE DOCUMENT | | METHODE ANALYSE |
| DOCUMENT | METHODE ANALYSE PHYSIQUE
[ HORIZON |
PROFIL HORIZON

l PREPARATION GRANULO

—| REF_BIBLIO | ] l | PRELEVEMENT |
p—— | METHODE ANALYSE RESULTAT ANALYSE \ —
1
|
'——-| METHODE ANALYSE PHYSIQUE T - = ANALYSE

|J

DETERMINATION METHODE ANALYSE

RESULTAT DENSITE APPARENTE

—{ RESULTAT ANALYSE GRANULO

- METHODE ANALYSE GRANULO | .
———{ PREPARATION ECHANTILLON
—| ENS RESULTAT ANALYSE GRANULO N\

STATUT PRELEVEMENT

AFFECT PROJET PRELEVEMENT ATTRIBUTS ACTION ECHANTILLON
I <
TYPE ACTION ECHANTILLON
PROJET \

TRANSITION STATUT ACTION
|
TYPE STATUT PRELEVEMENT

TRANSITION STATUT PRELEVEMENT

DEMANDE PRELEVEMENT

Figure 8: schéma conceptuel général du modéle de données DoneSol (sans les tables consacrées au
programme RMQS)

- En rouge, la partie spécifique au programme « Inventaire, Gestion et Conservation des
Sols » (IGCS) ou, de fagon plus générale, a toutes les opérations d’inventaire
cartographique des sols, que cela soit dans le cadre du programme IGCS ou non.

- En vert, la partie commune aux deux programmes IGCS et RMQS, qui concerne les
données ponctuelles (profils, horizons, analyses).

- Enviolet, les tables concernant uniquement le fonctionnement du Conservatoire National
d’Echantillons de Sols

- Engris, les tables concernant uniquement la cartothéque de 'unité InfoSol.

Le schéma spécifique au programme IGCS correspond aux parties en rouge et en vert du
schéma général. Les différentes parties de ce schéma sont ici détaillées :
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- Partie concernant les données générales sur I'étude (Figure 9).
- Partie concernant les données ponctuelles (Figure 10)
- Partie concernant les données surfaciques (Figure 11)

. L. s
Données générales sur I’étude L ETUDE ORGANISME MOA

ID_ETUDE
ID_ORGANISME
L ETUDE_ORGANISME MOE
ID_ETUDE
ID_ORGANISME
= L ETUDE DOCUMENT S
| ID_ETUDE [ DEETUDE | ID_DOCUMENT EEESHENE
= ID_DOCUMENT = ID_ORGANISME
L COLLABORATEUR DOCUMENT
ID_DOCUMENT
ID_COLLABORATEUR
[
|
L ETUDE COLLABORATEUR COLLABORATEUR
ID_ETUDE ID_COLLABORATEUR [—
ETUDE_DEPARTEMENT ID_COLLABORATEUR [DaCRCANISME
. ID_ETUDE
NO_DEP

Figure 9 : partie du schéma conceptuel de DoneSol spécifique au programme IGCS concernant les données
générales (les tables de liaison sont en bleu clair).

Données ID%OI

surfaciques |

ucs

p_ucs [T—— ID%E | mETHODE ANALYSE PHYSIQUE
‘ = ID_METHODE

L UTsS L UCS UTS
ID_L_UTS ID_Ucs METHODE ANALYSE
ID_UTS ID_METHODE

|

uTS
ID_UTS

STRATE QUANT
ID_STRATE_QUANT

STRATE
NO_STRATE
ID_UTS STRATE QUAL
ID_STRATE_QUAL

Figure 10 : partie du schéma conceptuel de DoneSol spécifique au programme IGCS concernant les
données surfaciques (les tables de liaison sont en bleu clair).
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4 PHOTO
Donnees ID_PROFIL ID%IOI
ponctuelles neLA e =
ETUDE DEPARTEMENT L PROFIL ETUDE HORIZON
ID_ETUDE_DEPARTEMENT N ID%EJE — ID_ETUDE ID%IL — ID_PROFIL —
= ID_PROFIL = ] NO_HORIZON
COLLABORATEUR L COLLABORATEUR PROFIL
ID_COLLABORATEUR ID_PROFIL PRELEVEMENT

METHODE ANALYSE
ID_METHODE

METHODE ANALYSE PHYSIQUE
ID_METHODE

ID_COLEABORATEUR

ID_PRELEVEMENT

RESULTAT ANALYSE
ID_RESULTAT

ANALYSE

ID_ANALYSE

RESULTAT EG
ID_RESULTAT

PREPARATION ECH
ID_PREPARATION_ECH

RESULTAT DENSITE_APPARENTE
ID_RESULTAT

ENS RESULTAT ANALYSE GRANULO
ID_ENS_RESULTAT_ANALYSE_GRANULO

DETERMINATION METHODE ANALYSE
ID_DETERMINATION_METHODE_ANALYSE

RESULTAT ANALYSE GRANULO
ID_RESULTAT

PREPARATION GRANULO
ID_PREPARATION_GRANULO

METHODE ANALYSE GRANULO
ID_METHODE

Figure 11: partie du schéma conceptuel de DoneSol spécifique au programme IGCS concernant les
données ponctuelles (les tables de liaison sont en bleu clair et les tables de méthodes d’analyses sont en

jaune).

CODAGE

ATTRIBUT
NOM_ATTRIBUT

ID_CODAGE

CODE

ID_CODE

NOM_RELATION
SCHEMA_TABLE

RELATION
NOM_RELATION
SCHEMA_TABLE

Figure 12 : partie du schéma conceptuel de DoneSol concernant les métadonnées

Le tableau ci-dessous résume les liens entre les éléments décrits au chapitre sur les concepts
de base pour IGCS et la base de données DoneSol :

Eléments
Etude

Liste des UCS par Etude
ucs
Organisation des UTS au sein des UCS

uTs
Succession des strates dans 'UTS
Strate

Liste des profils caractérisant une UTS
Profil

Succession des horizons dans le profil
Horizon

Tables de DoneSol correspondantes
ETUDE
ORGANISME
DOCUMENT
COLLABORATEUR
ETUDE_DEPARTEMENT
DOSSIER_CARTOTHEQUE
REF_BIBLIOGRAPHIQUE
ucs
ucs
L_UCS_UTS
L_uTs
uTS
STRATE
STRATE_QUAL
STRATE_QUANT
L_PROFIL_ETUDE
PROFIL
PROFIL
HORIZON
ANALYSE
RESULTAT_ANALYSE
RESULTAT_EG
RESULTAT_DENSITE_APPARENTE
RESULTAT_ANALYSE_GRANULO
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1.4 Description et utilisation des tables

1.4.1 Convention d’écriture

Chaque table est décrite dans quatre rubriques principales :

- Définition du contenu de la table ;

- Structure de la table ;

- Description des champs formant la clé primaire de la table ;

- Description des autres champs (qui peut étre subdivisée en plusieurs ensembles).
Les champs obligatoires sont indiqués en rouge.

Chaque champ comporte les rubriques suivantes :

- Définition du champ ;

- Spécificités : indigue notamment si le champ est codé ou non (au sens de DoneSol, c’est-
a-dire s’il existe une liste prédéfinie de codes listée sous la rubrique « Liste de codes ») ;

- Régles d’'intégrité ;

- Liste des codes : pour les champs codés uniquement.

- Eventuellement, des notes sur la définition du champ, une aide a la saisie ou a I'utilisation
du champ.

- Taille du champ : spécifie la longueur des données pouvant étre stockées dans le champ.

1.4.1.3 Notations dans le texte

Le nom d’une table est noté en majuscules. Exemple : table L_UCS_UTS.

Le nom d’'un champ est noté en majuscules mais n’'est pas souligné. Exemple : champ
NO_PROF_BASE.

1.4.2 Mode d’emploi

1.4.2.1 Pour la saisie des données

Le renseignement des différentes tables et des différents champs se fait en trois grandes
étapes. Ces étapes sont décrites ci-dessous dans I'ordre de saisie recommandé.

1.4.2.2 Saisie du cadre de I'étude

La saisie se fait successivement par la table ETUDE, puis par les tables
ETUDE_DEPARTEMENT et DOCUMENT (uniquement au sein de l'unité InfoSol), et enfin par
la table COLLABORATEUR et ORGANISME (pour les auteurs et les maitres d’ouvrage de
I'étude).

La saisie commence par la table PROFIL, puis par les tables HORIZON, ANALYSE,
RESULTAT_ANALYSE, RESULTAT_EG, RESULTAT_DENSITE_APPARENTE et
RESULTAT_ANALYSE_GRANULO. L’affectation du profil a I'étude (L_PROFIL_ETUDE) peut
se faire des la saisie du profil si les UCS et les UTS de I'étude sont déja définies, ou sinon dés
leur création.

Pour des zones en cours de cartographie, il est préférable de saisir au fur et a mesure les
profils afin d’éviter un engorgement dans le traitement des profils sur la fin du programme et
pour permettre leur utilisation pour renseigner les UTS et les strates par la réalisation de
statistiques par exemple.
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Pour les données surfaciques, la saisie se fait soit par les UCS (table UCS), soit par les UTS
(table UTS). Par contre, la table L_UCS_UTS ne sera renseignée que si les tables UCS et
UTS le sont déja. De méme, la saisie des strates (tables STRATE, STRATE_QUAL et
STRATE_QUANT) ne sera faite que si 'UTS a laquelle elles appartiennent est déja définie.

1.4.3 Pour l'utilisation des données

L’utilisateur peut s’intéresser aux données ponctuelles ou aux données surfaciques de la base
de données.

Pour les données ponctuelles, les requétes d’extraction de données portent sur les tables
ANALYSE, RESULTAT_ANALYSE, RESULTAT_EG, RESULTAT_DENSITE_APPARENTE,
RESULTAT_ANALYSE_GRANULO, HORIZON et PROFIL et éventuellement
L _PROFIL_ETUDE.

Pour les données surfaciques, les requétes d’extraction concernent les tables STRATE,
STRATE_QUAL, STRATE_QUANT, L_STRATE, UTS et UCS. Une des particularités des
bases de données pédologiques spatialisées est I'existence, pour une méme variable d’intérét,
de plusieurs valeurs par plage cartographique. Il peut en effet y avoir autant de valeurs de la
variable que d’'UTS au sein de I'UCS considérée. Par exemple, si une UCS contient 4 UTS, il
peut y avoir jusqu’a 4 valeurs de profondeur maximale, une par UTS. Pour choisir la valeur qui
sera cartographiée, différentes méthodes, dites d’agrégation, peuvent étre utilisées comme
par exemple :

- la valeur moyenne, calculée a partir des différentes valeurs des UTS ;

- la valeur moyenne pondérée par la surface, calculée a partir des différentes valeurs des
UTS pondérées par les surfaces des UTS ;

- lavaleur de 'UTS dominante au point du vue de la surface ;

- lavaleur dominante au sein des différentes UTS, en tenant compte de la surface de chaque
uUTsS;

- la classe dominante, en définissant au préalable différentes classes de valeurs ;

- le pourcentage d’'un intervalle de valeurs.

Le choix de la méthode d’agrégation des valeurs des UTS au niveau de 'UCS dépend
notamment de I'objectif de la cartographie et de la variable considérée.
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Table ANALYSE

2 Table ANALYSE

2.1 Définition du contenu de la table

La table ANALYSE contient les généralités sur les résultats des analyses réalisées sur les

horizons.

Aide a la saisie

1. Seul l'identifiant de prélévement est saisi.
2. Sont saisis les numéros de profil et d'horizon.
3. Sont saisis les numéros de profil, d'horizon et de prélévement.

identifiant du prélévement).

pour qu'elle soit enregistrée.

4 cas de saisie peuvent se présenter pour les champs permettant d'identifier une analyse :

4. Les 4 champs sont saisis (numéro de profil, numéro d'horizon, numéro de prélevement et

Il n'y a donc pas de champs obligatoires mais si aucun des cas de saisie présentés ci-dessus
n'a lieu, I'analyse ne pourra étre enregistrée : il faut au moins saisir une de ces informations

2.2 Structure de la table

Champs formant la clé primaire de la table

Nom du champ Intitulé Type Page
ID_ANALYSE Identifiant de I'analyse Bigserial 45
Description des champs de la table
Nom du champ Intitulé Type Page
CODE LABORATOIRE pode de ’I echan’ul!on analysé dont est Texte 46
- issus les résultats d’analyse
CODE_SOUMISSION N'umero de soumission du laboratoire Texte 46
d'analyses
COMM_ANA Commentaires sur I'analyse de I'horizon Texte 46
DATE_ANALYSE Date de I'analyse Date 46
FRACT_ANALYSE_UNITE Unité dans laquelle la fraction est exprimée | Texte 46
FRACT_ANALYSE_VALEUR_MAX Seuil supérieur de la fraction Numérique | 47
FRACT_ANALYSE_VALEUR_MIN Seuil inférieur de la fraction Numérique | 47
ID_ORGANISME Identifiant du laboratoire d’analyses Entier a7
ID_PRELEVEMENT Identifiant du prélévement Entier 47
ID_PROFIL Numéro du profil dans DoneSol Entier 48
NO_HORIZON Numeéro de I'horizon dans le profil Entier 48

2.3 Description des champs

2.3.1 Champ ID_ANALYSE
Définition :

Identifiant de I'analyse.
Spécificités :

Champ non codé, de type bigserial (entier de 8 octets a incrémentation automatique).

Regles d’intégrité :
Champ Obligatoire.
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2.3.2 Champs CODE_LABORATOIRE

Définition :

Code de I'échantillon analysé dont sont issus les résultats d’analyse. Ce code est indiqué sur
le bordereau d’analyse fourni par le laboratoire.

Spécificités :

Champs non codés, de type numérique.

Régles d’intégrité :

Aucune.

2.3.3 Champs CODE_SOUMISSION

Définition :

Code de soumission I'échantillon analysé dont sont issus les résultats d’analyse. Ce code est
indiqué sur le bordereau d’analyse fourni par le laboratoire.

Spécificités :

Champs non codés, de type texte.

Régles d’intégrité :

Aucune.

2.3.4 Champ COMM_ANA

Définition :

Commentaires sur I'analyse.

Spécificités :

Champ non codé, de type texte (240 caracteres).
Régles d’intégrité :

Aucune.

Aide ala saisie

Ce champ doit étre saisi en MAJUSCULE et SANS retour a la ligne.

2.3.5 Champ DATE_ANALYSE

Définition :

Date de mise en analyse au laboratoire.
Spécificités :

Champ non codé, de type date (format jj/mm/aaaa).
Regles d’intégrité :

Aucune.

Aide ala saisie

Cette date est présente sur le bordereau d'analyse.

2.3.6 Champ FRACT_ANALYSE_UNITE

Définition :

Unité dans laquelle la fraction est exprimée. Il s’agit de pm.
Spécificités :

Champ non codé, de type texte. Ce champ ne peut pas étre modifié.
Regles d’intégrité :

Ce champ ne peut pas étre modifié.
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2.3.7 Champ FRACT_ANALYSE_VALEUR_MAX
Définition :

Seuil supérieur de la fraction analysée.

Spécificités :

Champ non codé, de type numérique.

Régles d’intégrité :

Doit étre < 2000.

Aide ala saisie

Par défaut, ce champ contient la valeur 2000 car le plus courant est de réaliser les analyses
sur I'ensemble de la terre fine, c’est-a-dire la fraction 0-2000 pm.

2.3.8 Champ FRACT_ANALYSE_VALEUR_MIN
Définition :

Seuil inférieur de la fraction analysée.

Spécificités :

Champ non codé, de numérique.

Régles d’intégrité :

Doit étre = 0.

Aide a la saisie

Par défaut, ce champ contient la valeur O car le plus courant est de réaliser les analyses sur
I'ensemble de la terre fine, c’est-a-dire la fraction 0-2000 um.

2.3.9 Champ ID_ORGANISME

Définition :

Identifiant du laboratoire d'analyses qui a réalisé les analyses indiquées.
Spécificités :

Champ codé

Regles d’intégrité :

Aucune

Liste des codes :

La liste des codes se trouve dans le champ NUM_ORG de la table ORGANISME.

Aide a la saisie

- Si votre laboratoire n'existe pas dans la table ORGANISME, il vous suffit de demander qu'il
Soit rajouté en envoyant ses coordonnées a l'adresse infosol@inrae.fr

- Pour plus de renseignements sur un laboratoire, vous pouvez consulter la table
ORGANISME.

2.3.10 Champ ID_PRELEVEMENT
Définition :

Identifiant du prélévement.
Spécificités :

Champ non codé, de type numérique.
Reégles d’intégrité :

Aucune.
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2.3.11 Champ ID_PROFIL

Définition :

Identifiant du profil dans la base DoneSol.
Spécificités :

Champ non codé, de type entier.

Régles d’intégrité :

Aucune.

2.3.12 Champ NO_HORIZON
Définition :

Numéro d’horizon.

Spécificités :

Champ non codé, de type numérique.
Régles d’intégrité :

Aucune.
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3 Table ATTRIBUT

3.1 Définition du contenu de la table

La table ATTRIBUT liste les noms des champs composant les tables de la base de données
Donesol3.

Aide ala saisie

Cette table n’est pas accessible en mode de saisie.

3.2 Structure de la table

Champ formant la clé primaire de la table

Nom du champ Intitulé Type Page
NOM_ATTRIBUT Nom du champ Texte 49
NOM_CONTEXTE Nom du contexte Texte 49
NOM_RELATION Nom de la table Texte 49
SCHEMA TABLE Nom du schéma auquel appartient Texte 50
- la table
Autres champs de la table
Nom du champ Intitulé Type Page
COMM Commentaires Texte 50
DEFINITION Définition du champ Texte 50
ID_CODAGE Identifiant du codage Bigint 50
TYPE_SQL Type SQL du champ Texte 50

3.3 Description des champs de la clef primaire de la table

3.3.1 Champ NOM_ATTRIBUT
Définition :

Nom du champ.

Spécificités :

Champ non codé, de type texte.
Régles d’intégrité :

Champ obligatoire.

3.3.2 Champ NOM_CONTEXTE
Définition :

Nom du contexte.

Spécificités :

Champ non codé, de type texte.
Régles d’intégrité :

Champ obligatoire.

3.3.3 Champ NOM_RELATION
Définition :

Nom de la table.

Spécificités :

Champ non codé, de type texte.
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Régles d’intégrité :
Champ obligatoire.

3.3.4 Champ SCHEMA_TABLE
Définition :

Nom du schéma auquel appartient la table.
Spécificités :

Champ non codé, de type texte.

Régles d’intégrité :

Champ obligatoire.

3.4 Description des autres champs de la table

3.4.1 Champ COMM

Définition :

Commentaires sur la table ATTRIBUT.
Spécificités :

Champ non codé, de type texte.
Régles d’intégrité :

Aucune.

3.4.2 Champ DEFINITION
Définition :

Définition en clair du champ.
Spécificités :

Champ non codé, de type texte.
Régles d’intégrité :

Aucune.

3.4.3 Champ ID_CODAGE

Définition :

Identifiant du codage.

Spécificités :

Champ non codé, de type bigint (entier signé de 8 octets).
Regles d’intégrité :

Aucune.

3.4.4 Champ TYPE_SQL
Définition :

Type SQL du champ.
Spécificités :

Champ non codé, de type texte.
Régles d’intégrité :

Aucune.
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4 Table CODAGE

4.1 Définition du contenu de la table

La table CODAGE contient la signification en clair de tous les codes des champs de la base

de données DoneSol3.

Aide ala saisie

Cette table n’est pas accessible en mode de saisie.

4.2 Structure de latable

Champ formant la clé primaire de la table

Nom du champ Intitulé Type Page

ID_CODAGE Identification du codage Bigint 51

Autres champs de latable

Nom du champ Intitulé Type Page
COMM Commentaires Texte 51
DEFINITION Définition du codage Texte 51
TYPE_TRI Type de donnée du codage Texte 52

4.3 Description du champ de la clef primaire de la table

4.3.1 Champ ID_CODAGE

Définition :

Identifiant du codage.

Spécificités :

Champ non codé, de type bigint (entier signé de 8 octets).
Reégles d’intégrité :

Champ obligatoire.

4.4 Description des autres champs de la table

4.4.1 Champ COMM

Définition :

Commentaires sur la table CODAGE.
Spécificités :

Champ non codé, de type texte.
Régles d’intégrité :

Aucune.

4.4.2 Champ DEFINITION
Définition :

Définition en clair du champ.
Spécificités :

Champ non codé, de type texte.
Régles d’intégrité :

Aucune.

51




Dictionnaire de données DoneSol version 3.15.

Table CODAGE

4.4.3 Champ TYPE_TRI
Définition :

Type de donnée du codage (utilisé pour le tri).

Spécificités :

Champ non codé, de type texte.
Regles d’intégrité :

Aucune.
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5 Table CODE

5.1 Définition du contenu de la table

La table CODE contient la signification en clair des codes des champs de la base de données
DoneSol3.

Aide ala saisie

Cette table n’est pas accessible en mode de saisie.

5.2 Structure de la table

Champ formant la clé primaire de la table

Nom du champ Intitulé Type Page
ID_CODE Identification du code Bigserial 53
Autres champs de latable

Nom du champ Intitulé Type Page
CODE Code Texte 53
COMM Commentaire Texte 53
ID_CODAGE Identifiant du codage Bigint 54
ID_METHODE_ANALYSE_PHY | Identifiant d'une méthode d'analyse | _. .

. Bigint 54
SIQUE physique
SIGNIFICATION Signification du code Texte 54

5.3 Description du champ de la clef primaire de la table

5.3.1 Champ ID_CODE
Définition :

Identifiant du code.

Spécificités :

Champ non codé, de type bigserial.
Régles d’intégrité :

Champ obligatoire.

5.4 Description des autres champs de la table

5.4.1 Champ CODE
Définition :

Code.

Spécificités :

Champ non codé, de type texte.
Régles d’intégrité :

Aucune.

5.4.2 Champ COMM
Définition :

Commentaires sur la table CODE.
Spécificités :

Champ non codé, de type texte.
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Régles d’intégrité :
Aucune.

5.4.3 Champ ID_CODAGE

Définition :

Identifiant du codage.

Spécificités :

Champ non codé, de type bigint (entier signé de 8 octets).
Regles d’intégrité :

Champ obligatoire.

5.4.4 Champ ID_METHODE_ANALYSE_PHYSIQUE
Définition :

Identifiant d'une methode d'analyse physique.

Spécificités :

Champ non codé, de type bigint.

Regles d’intégrité :

Aucune.

5.4.5 Champ SIGNIFICATION
Définition :

Signification du code.

Spécificités :

Champ non codé, de type texte.
Régles d’intégrité :

Aucune.
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6 Table COLLABORATEUR

6.1 Définition du contenu de la table

La table COLLABORATEUR contient des informations sur les personnes patrticipant a la
réalisation des études pédologiques.

6.2 Structure de la table
Champs formant la clé primaire de la table

Nom du champ Intitulé Type Page
ID_COLLABORATEUR Identifiant du collaborateur Biserial 55

Description des champs de la table

Nom du champ Intitulé Type Page
Identifiant de I'organisme auquel appartient

ID_ORGANISME Bigint 55
le collaborateur

NOM Nom du collaborateur Texte 55

PRENOM Prénom du collaborateur Texte 55

6.3 Description des champs formant la clé primaire de la table

6.3.1 Champ ID_COLLABORATEUR
Définition :

Identifiant du collaborateur.

Spécificités :

Champ non codé de type biserial.

Regles d’intégrité :

Champ obligatoire.

6.4 Description des champs relatifs aux codes

6.4.1 Champ ID_ORGANISME

Définition :

Identifiant de I'organisme auquel appartient le collaborateur.
Spécificités :

Champ non codé de type bigint.

Régles d’intégrité :

Champ obligatoire.

6.4.2 Champ NOM

Définition :

Nom du collaborateur.

Spécificités :

Champ non codé de type texte (50 caracteres).
Reégles d’intégrité :

Champ obligatoire.

6.4.3 Champ PRENOM

Définition :

Prénom du collaborateur.
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Spécificités :

Champ non codé de type texte (50 caracteres).

Regles d’intégrité :
Champ obligatoire.
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7 Table DETERMINATION_METHODE_ANALYSE

7.1 Définition du contenu de latable
La table DETERMINATION_METHODE_ANALYSE fait la liaison entre les méthodes

d’analyses et les déterminations.

Aide a la saisie

Cette table n’est pas accessible en mode de saisie.

7.2 Structure de la table

Champs formant la clé primaire de la table

Nom du champ Intitulé Type Page
ID_DETERMINATION_METHODE_ | Identifiant de la liaison entre une méthode Bigserial | 57
ANALYSE d'analyse et une détermination analytique g
Description des champs de la table
Nom du champ Intitulé Type Page
DETERMINATION Libellé de la détermination analytique Texte 57
ID_METHODE Identifiant de la méthode d'analyse Entier 57
ID_METHODE_PHYSIQUE | Identifiant de la méthode d'analyse physique Entier 58

7.3 Description des champs de la table

7.3.1 Champ ID_DETERMINATION_METHODE_ANALYSE

Définition :

Identifiant de la liaison entre une méthode d'analyse et une détermination analytique.

Spécificités :

Champ non codé, de type bigse